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Abstract 
Our knowledge about the origin and transformation mechanisms of the 
bright points in the solar network has a significant role in understanding 
the ejection of materials and the transfer of energy into the solar corona. 
Outside the active region of the Sun (AR), although it is called the Quiet 
Sun (QS), various types of small-scale bright phenomena constantly 
occur within the boundary of the super granular cells above the 
magnetic network. Knowing the bright points is an effective key in 
considering the solar spicules. In this research, we study the solar 
transition region bright points and examine their apparent velocities 
with the local correlation tracking Fourier (FLCT) method. The results 
illustrate that these points differ in apparent velocity direction and 
brightness. Their lifetime and average horizontal velocity were 
estimated at 100 s and 4 kms-1, respectively. Recently, a new group of 
solar spicules has been observed, those lifetimes are around 100 s, and 
show a typical horizontal velocity of 3-4 kms-1. According to the 
analysis of the two-dimensional, apparent velocity of the bright points 
on the rosettes of the network, these points can be the disk counterpart 
of the type II spicules. In addition, the analysis of the two-dimensional 
field of velocities shows rotations that can cause the excitation of 
Alfvenic pulses. 
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  آناليز دوبعدي سرعت نقاط درخشان ناحيه انتقالي خورشيد  

 ١  با روش رديابي همبستگي موضعي

  ٤* يغميض مايسو  ٣،  معصومه تاره ٢احسان توابي 

 
  ١٤٠٢/ ٠٥/١١: خ دريافتتاري

  ١٣/٠١/١٤٠٣تاريخ بازنگري: 

  ٢٩/٠٢/١٤٠٣: پذيرشتاريخ 

  

 
 چكيده: 

 
در درك پرتاب مواد    ي نقش مهمخورشيد  نقاط روشن در شبكه    انتقال  يهاروشدانش ما در مورد منشاء و  

ناميده    آرامخورشيدباوجود اينكه   خورشيدخارج از نواحي فعال  در  دارد.  يديبه تاج خورش  يو انتقال انرژ

پديده   پيوسته  ،شودمي  از  مختلفي  در مرزهاي طرحانواع  مقياس  سلولي  هاي كوچك  ي  شبكه   بالايهاي 

در    . هاي خورشيدي دارددر بررسي سيخك  موثري كمك  درخشان  . شناخت نقاط  دهدرخ مي   ،مغناطيسي 

ها با روش رديابي همبستگي پژوهش نقاط درخشان ناحيه انتقالي خورشيد را مطالعه و سرعت ظاهري آناين  

) فوريه  نشان مي   FLCT)موضعي  نتايج اين پژوهش  قرار گرفت.   نظر دهد كه  مورد بررسي  از  نقاط  اين 

ها به ترتيب به طول عمر و ميانگين سرعت افقي آناند.  جهت سرعت و ميزان روشنايي با يكديگر متفاوت

هاي خورشيدي  دسته جديدي از سيخك   كيلومتر بر ثانيه برآورد شد. به تازگي،  ٤ثانيه و    ١٠٠ه تقريبي  انداز

با توجه به  .دندار ثانيه بركيلومتر  ٤-٣ معادلافقي  ثانيه و سرعت١٠٠ در حدود طول عمري مشاهده شده كه 

هاي  توانند همتاي ديسك سيخك تحليل دو بعدي سرعت ظاهري نقاط روشن بر روي مرز شبكه، اين نقاط مي 

تواند دهد كه مي ها نشان مي هايي را در آنها، چرخشنوع دوم باشند. همچنين تحليل ميدان دوبعدي سرعت 

 هاي آلفوني باشد. موجب برانگيخته شدن پالس
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  مقدمه  .١
ظاهر   ١همراه با درخششي به صورت نقاط درخشانگذرايي،  ناحيه انتقالي خورشيد، رويدادهايدر 

 توانندمي هااين پديده   .  ]٤  -١[ است بالا قابل مشاهده  وضوح با نگارطيف و تلسكوپ باشودكه  مي

ط  نقا].  6،  ٥كنند [ ايجاد قوسي ثانيه 2 قوي در عرض پروفايل تا افزايش با غيرگاوسي هايپروفايل

ي  انفجار  يدادهايرو  :فراوان هستند، از جمله  دهندرخ مي  ٢كه در مناطق فعال    ييهاتيو فعال  درخشان

از بخش    ي قو  يهانشانه   هاي داخل شبكه كهدرخششو    ٤آرام   د ي، شبكه خورش ٣هاي تاجحفره   ،]٧[

،  شده   يسيفتوسفر مغناط  راه از    يدي خورش  يسيمغناط  ه يلا  ].٨روند [خورشيد به شمار مي  يسيمغناط

از    ياه ي ناح  "آرام  ديخورش".  ]٩كند [نفوذ مي  يااره يس  ن يب  يو تاج به فضا  ٥گذار  هيناح  فر،كرومس

  خورشيد در  ي سيدور است. بخش مغناط  ي د يخورش  ي هاه است كه از مناطق فعال و لكّ  د يسطح خورش

  ي از مرزها  دورشبكه  ناحيه داخل  .  ]١٠[  شود يم  ميشبكه تقس داخل  و    مرز شبكه  دو ناحيه به  آرام  

و    يمكان  رات ييتغطول عمر آن داراي  است كه    ا يمنطقه پو  كي شبكه  گيرد. مرز  اي قرار ميابردانه 

و  افزون .  است  ياديز  يزمان د  يآگاه  ،يكياستات   يهايژگيبر  رفتار  درخشان    يكينامياز  نقاط 

  است.   يضرور ناحيه انتقالي و    يديمطالعات كروموسفر خورش يبرا مغناطيسي

 انفجارهاي هااسپيكول  .استشده   تشكيل  "سيخك"  نام  به ساختارهايي از خورشيد كروموسفر

 در سرعتي با هاآن  داخل مواد و  دهندمي  رخهر پنج دقيقه يكبار   كمابيش  كه هستند پلاسمايي

 آرام در خورشيد حتي هااسپيكول ].١١كنند [مي حركت بالا سمت به برثانيه كيلومتر80 حدود  

 هايجت  دارند. روشنايي خورشيدي تاج تعادل جرم در قدرتمندي نقش هاشوند. جتمي ديده  نيز

 هاآن مورد ارزشمندي در هايداده  سنجي طيف مطالعات و كندمي تغيير وارتفاع دما  با كوچك

در   سرعت خطوط، اين در دوپلري  دهد. تغييرمي ارائه طيفي خطوط  مشخصات در تغيير راه  از

با   .]١٣،١٢كند [مي مشخص را خورشيد سطح از ارتفاع و زمان با تغييرات آن و ديد خط امتداد

 منجر كه است پذيرامكان چرخشي غيرحرارتي هايسرعت گيرياندازه  طيفي، خطوط جاييجابه 

پلاسماي  فوران با را تاج توانندامواج مي شود. اينپيچشي مي امواج آلفون غيرمستقيم مشاهدات به

  يهايسازهيشب].  ١٥،  ١٤كنند [ گرم هيدروديناميكي مغناطيسي امواج صورت به انرژي انتقال و داغ

لي را دارند  و ظهور مناطق فعا  يبنددانه   يالگوها  تحول  توانايي  ي ديهمرفت خورشناحيه  از    يعدد

در  كه   مشاهدات  ناح  ييهاحوزه   داخلكوتاه    يزمان  ي هابازه با  پا  يي بالا  همرفت  ه ي از  تاج    ينييتا 

 
1 Bright points 
2 Active regions 
3 Coronal holes 
4 Quiet Sun 
5 Transition region 
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مدلگيردصورت مي تولرا  يانرژ  راتييتغ  يحت  كنوني  يها.  با  سازگار   يفوران  يدادها يرو  د يكه 

است.  هاي عددي حقيقي تاييد شده  سازييك درخشش از راه شبيه   وقوعو  بيني كرده  پيش است  

]   ١٩ - ١٧) [FLCT(  ٢هيبر فور يمبتن يمحل يهمبستگ  يابي، رد] ١6[ ١يمحل يهمبستگ  يابيردروش 

  دان يم  يعن. يكنندياستفاده م  در فوتوسفر،  ي نور  يهاانيجر  نيتخم  ي برا  پشت هم   نگارهاياز شدت  

آن را به    ي ) تا در زمان بعدوستهيپ  ريتصو  كي  ماننداعمال شود (  ريتصو  كي  يرو  ديكه با  يسرعت

  . خود متصل كند ي همتاتصوير 

  نقاط درخشانجهت و مقدار سرعت  ، طول عمر،   IRISدر پژوهش حاضر، پس از پردازش تصاوير

و نرم افزار    IDLي  با استفاده از برنامه در ادامه،  .  بدست آمد   FLCTخورشيد به روش  ناحيه انتقالي

 خطوط جريان دوبعدي بدست آمد.سپس و بردارهاي سرعت  متلب

 
  مشاهدات .٢

تصاوير مورد نظر دريافت    http://iris.lmsal.com/searchدر ابتداي كاربا استفاده از سايت  

اي از ديسك خورشيد را در  بايد منطقه   باشد، يعنيرا دارا    ايويژه . داده مورد نظر بايد شرايط  شد

باش درخشان  هم نقاط    كه    گرفتنظر   باش   دبيشتري داشته  د.  و هم از زاويه ديد مناسبي برخوردار 

  ي شده برا  افتيدري تصاوير  فاصله زمان  باشند.  كمفاصله زماني    بايست دارايهمچنين اين تصاوير مي

ثبت    ريتصو  ٤٨٠٠و در كل    تصوير   ١٢٠٠در هر طول موج    باشد.يم  هي ثان  ٢٠هر طول موج برابر با  

  در نظر گرفته شده   ريتصاو  يبرا  ن ييپا  يبوده و اختلاف زمان  سكي د  يرو ها  ريتصو  ن يشده است. ا

برا  يريتصاو  افتيدر  يبرااست.   برنامه    يابينقطه   يمناسب  از  استفاده  واحد    ريتصاو  متلببا  با 

ثابت    هاي داراي شكافها از سري داده اين داده   .شد  افتي) درثانيه كماني  ٣/٠(   كسليپ  يريگاندازه 

ناحيه  تصاوير  )  ١دهد. در شكل () مشخصات اين سري داده را نشان مي١جدول (  . باشدميتلسكوپ  

 شود. ميآنگستروم ديده    ٢٨٣٢،    ٢٧٩6،  ١٤٠٠،  ١٣٣٠در چهار طول موج  به ترتيب    IRISدريافتي از  

 
  

 
 
 
 
  

 
1 Local correlation tracking 
2 Fourier local correlation tracking 
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  مشخصات داده مورد بررسي اين مقاله. ١جدول 

فاصله زماني  
  تصاوير 

)s ( 

  اندازه پيكسل
)km ( 

ميدان 
  ديدافقي 

ميدان ديد  
  قائم

  ) ثانيه كماني(

 مركز تصوير 

(ثانيه  
  كماني) 

 مقياس افقي 

  مقياس قائم
  ) ثانيه كماني(

  شروع
(U.T.) 
 پايان

(U.T.)  

  تاريخ 

٢٤٠  ٢٠  

١٢٠  

١١٩  

  

٣٢ -  

٣٨ -  

٣/٠  

٣/٠ 

  

١١:٥6:١٥ 

١٨:٤١:٤٧  
  ٢٠١٥ماي ٢٧

  

 

  
  آنگستروم.  ٢٨٣٢،   ٢٧٩6، ١٤٠٠، ١٣٣٠در چهار طول موج    IRISناحيه دريافتي از تصاوير   ١ شكل 

  

  ها بررسي داده .٣
هاي خورشيدي  جت   ، هاي كوچك مقياسي كه در مرزهاي شبكه قرار دارندترين مشخصه برجسته 

يابي ابتدا با استفاده از تصاوير دريافتي در مرحله نقطه   شوند. بهتر مشاهده مي  Hα  خط هستند كه در

روي مرز و  روشني    نقاط  متلب،افزار  از فضاپيماي آيريس و تبديل به تصويري مناسب توسط نرم 

شبكه   ميداخل  مجزا  صورت  به  نقاط    شد.انتخاب  باشند،  كه  بزرگنمايي  توانستيم  درخشان  با 

روشن  مطلوب تعداد زيادي نقطه  درخشان  براي رسيدن به نقطه    مربوط به نقطه را بيابيم.   مختصات

با شرايط    كه و در داخل شبكه  شبكه  بر روي مرز    نقاط درخشاني  تعداد، در نظر گرفته شد تا از اين  

اي از نقاط  نمونه اي از شبكه و ناحيه  سمت راست،   - )٢شكل ( .شد انتخاب   ، سازگار بود كار حاضر

  آنگستروم  بدست آمده،  ١٤٠٠تصوير دريافتي از ماهواره آيريس در طول موج  درخشان را كه از  

نشان   را    در مرز و داخل شبكه  درخشاننقاط  اي از  سمت چپ، نمونه    -)٢دهد. شكل (نشان مي

 دهد. مي
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تصوير دريافتي از ماهواره آيريس در طول  اي از نقاط درخشان كه از نمونهاي از شبكه و ناحيه (سمت راست) ٢شكل 

  . در مرز و داخل شبكه درخشان نقاط اي از ، و (سمت چپ) نمونهآنگستروم  بدست آمده  ١٤٠٠موج 

 
هاي مختلف  در طول موج ها  ي از تحول زماني آن پوسترهايبراي تعيين طول عمر نقاط درخشان،  

هاي مختلف متفاوت بود، به همين دليل  وضوح نقاط روشن در طول موج آمد. چون درجه  بدست  

ها  جايي آنوخيز نقاط  روشن و جابه ها افت ي پوستربا مشاهده   هاي مختلف امتحان شد. طول موج 

  ٣/٠ه و هر پيكسل برابر با  افزار متلب آماده شدشوند. پوسترها با استفاده از نرمدر كنار هم ديده مي

)، پوسترهاي تهيه شده از نقاط درخشان داخل شبكه و  ٣باشد. شكل (كيلومتر مي  ٢٤٠ثانيه كماني يا  

دهد. سه تصوير بالايي و پاييني به ترتيب تحول زماني نقطه  روي شبكه در سه طول موج را نشان مي

مي روشني نشان  شبكه  روي  و  شبكه  داخل  در  نشان  را  پوسترها  اين  تحليل  نتايج  همچنين  دهند. 

  باشد.  ثانيه مي ١٠٠ها كمابيش دهد كه طول عمر آن مي

ي انتقالي قرار دارد و دراين طول موج نقاط را  آنگستروم در ناحيه   ١٤٠٠با توجه به اينكه طول موج

روي مرز شبكه  ي  شود. با توجه به پوسترها نقطهبينيم، بر روي اين نقاط كار ميبا روشني بيشتري مي

ي روي شبكه درخشش بيشتر  ي داخل شبكه دارد و همچنين نقطه جايي كمتري نسبت به نقطه جابه 

 ي داخل شبكه دارد.   تري نسبت به نقطه و ثابت 

و  جهت   ، خورشيد  درخشان روي ديسكنقاط  تصاوير پديدار و ناپديد شدن   آوردن پس از بدست  

، با روش  از پردازش تصاوير  پس براي اين كار    شود.  نقاط درخشان محاسبه مي سرعت ظاهري  مقدار  

FLCT  افزار  تحت نرمIDL  يجداسازي راستاي تصاوير در امتداد طول، مرحله  x  يو عرض  y    و
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  سرعتترتيب با اجراي اين مراحل در پايان مقدار و جهت  بدين    شود.ها انجام مين آاي از  آميزه 

به اين صورت است كه  .  بدست خواهد آمد  تصاويراز  ظاهري حاصل   اط  ابتدا نقجزئيات مراحل 

و ديد  تا ابعاد   ده ها را به صورت مستطيل در آورفريمشود. سپس ميشبكه پيدا و روي  داخل روشن

   IDLدر برنامه    .شداوليه انتخاب    تصوير  ١٢٠٠از  تصوير    ٣٠  الي  ١  .داشته باشيم  روشن   بهتري از نقطه 

    شود.اجرا مي Cmove.proو Vel-Ccor.proو  Cross-cor.pro  هاي كد به نام سه 

 

 
پوسترهاي تهيه شده از نقاط درخشان داخل شبكه و روي شبكه در سه طول موج. سه تصوير بالايي و پاييني   ٣شكل 

دهند. در هر تصوير مراحل تحول زماني  به ترتيب  تحول زماني نقطه روشني در داخل شبكه و روي شبكه را نشان مي

  باشد. به ترتيب از چب به راست و از بالا به پايين مي

 
بر اساس ميزان همبستگي يك    LCTاين است كه كد     FLCTو    LCTتفاوت دو كد برنامه  

تنها رياضي است و هيچ قانون پيوستگي  جفت تصوير متوالي دو بعدي اجرا مي شود و محاسبات 

نمي شامل  را  كاستيفيزيكي  داراي  خورشيد  فيزيك  در  بنابراين  ولش  شود.  و  فيشر  است.  هايي  

نامگذاري     FLCTبازنگري در اين برنامه توانستند كد جديدي را ارائه دهند كه به نام) با  ٢٠٠٨(

  : اجراي اين كد شامل مراحل زير استشده است.  

 انتخاب دو تصوير پشت سر هم،  -١
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 و   تصوير به ازاي هر پيكسلدو  ن يب  ١ي محاسبه تابع همبستگ   -٢

 .  كسليهر پ به ازاي  يتابع همبستگ  بيشينهمحل مشخص كردن   -٣

به     dt1=t2t+و    1tهاي  در زمان  1I  ،2Iهاي  بنابراين، ابتدا دو تصوير به صورت دو ماتريس با شدت 

دو تصوير را به يك تابع گاوسي  با     FLCTعنوان ورودي به برنامه تعريف مي شود.  سپس كد  

 كند: ) متمركز شده به صورت زير ضرب ميjy  ،ixكه در محل پيكسل  ( عرض 
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,)براي  )i jبه صورت زير تعريف ٢) و (١پيكسل، تابع همبستگي وابسته به زير تصويرهاي  (  امين (

  ]: ١٨،١٩[ شودمي
, , ,

1 2( , ) ( , ) ( , )i j i j i jC x y dxdyS x y S x x y y   


      
 

تصوير   زير  براي هر دو  سپس 
2 1,S S    كه در مكان )jy  ،ix (    تابع بيشينه  با محاسبه  شده،  متمركز 

)همبستگي   , )C x y    هاي  جاييجابه,y x   آيد. مقدار سرعت از حاصل تقسيم بدست مي

جابه  برجاييدامنه  ها 
2 1t t t    مي (يعنيبدست  آيد 

xv x t    و
yv y t   .(  ابعاد

برنامه    به عنوان ورودي به را  تصاوير، درجه جداسازي فضايي و فاصله زماني بين دو تصوير پشت هم  

) خروجي اين برنامه است كه  از چپ  ٥) و (٤هاي (شكل . شودمياجرا معرفي نموده و سپس برنامه 

  FLCTحاصل از خروجي اجراي كد پردازش شده  صاويربه راست و از بالا به پايين تحول زماني ت

قابل مشاهده است. همچنين اين برنامه  y و  x در راستاي  به ترتيب  اي در داخل شبكه  نقطه مربوط به  

  شود.  ) ديده مي6نمايد كه در شكل () را نيز اجرا مي٥) و (٤تركيبي از تصاوير (

) نيز خروجي اين برنامه است كه از چپ به راست و از بالا به پايين تحول زماني  ٨) و (٧هاي (شكل

به  شبكه   برروي مرزاي  نقطه حاصل از خروجي اجراي كد بيان شده مربوط به  پردازش شده  صاويرت

 شود. ) ديده مي٩ها در شكل (دهد، كه تركيب آن را نشان مي y   و x در راستاي ترتيب 

 
 
 

 
1 Cross correlation 
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  ، FLCTحاصل از خروجي اجراي كد پردازش شده  صاويراز چپ به راست و از بالا به پايين تحول زماني ت  ٤شكل 

  شود. مشاهده مي  x اي در داخل شبكه در راستاي نقطهمربوط به  

  

 
 

 
، مربوط به  FLCTحاصل از خروجي اجراي كد پردازش شده صاويراز چپ به راست و از بالا به پايين، ت  ٥شكل 

 شود. مشاهده ميy نقطه اي در داخل شبكه در راستاي 
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حاصل از   هاي تركيبي از تصاوير طولي و عرضياز چپ به راست و از بالا به پايين، تحول زماني شكل ٦شكل 

  . شودميمشاهده  ،نقطه اي در داخل شبكه، مربوط به FLCTخروجي اجراي كد

  

 
 

  
، مربوط به  FLCTحاصل از خروجي اجراي كد پردازش شده صاويراز چپ به راست و از بالا به پايين، ت  ٧شكل 

  شود. مشاهده مي  xشبكه در راستاي مرزاي در نقطه
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  ، FLCTحاصل از خروجي اجراي كد پردازش شده  صاويراز چپ به راست و از بالا به پايين، ت ٨شكل 

  شود. مشاهده مي y  شبكه در راستاي مرزاي در نقطهمربوط به  

  

 

 
  هاي تلفيقي از تصاوير طولي و عرضي از چپ به راست و از بالا به پايين، تحول زماني شكل ٩شكل 

  شود.مشاهده مي ،شبكه مرزاي در نقطه، مربوط به FLCTحاصل از خروجي اجراي كد 

  

  شود. مي  روشن محاسبه بردار سرعت ظاهري در اين نقاط  مشخص كردن جهت    سرعت و مقدار  حال  

براي مشخص كردن  بريم.ميپي  ها  هاي آن به تفاوت   يابا كمي دقت در نقاط مرز و داخل شبكه 

هايي از نتايج  ) نمونه ٣) و (٢هاي  ( افزار متلب استفاده شد. شكلمقدار سرعت و جهت آن از نرم 

بررسي دو بُعدي را كه به ترتيب براي نقاط روشن داخل شبكه و روي مرز شبكه بدست آمده، نشان  

تصاوير سمت چپ تصاوير پردازش شده از نقاط درخشان، تصاوير مياني ميدان دو بعدي   دهند.مي

ها و تصاوير سمت راست خطوط جريان دو بعدي هستند. از بالا به پايين هم تحول زماني اين  سرعت

 شود.نقاط روشن ديده مي
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تصاوير سمت چپ، مياني و راست به ترتيب تصاوير پردازش شده از نقاط درخشان داخل شبكه، ميدان   ١٠شكل 

باشند. از بالا به پايين تحول زماني اين نقاط روشن  خطوط جريان دو بعدي در داخل شبكه مي ها ودوبعدي سرعت

  شود. ديده مي
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تصاوير سمت چپ، مياني و راست به ترتيب تصاوير پردازش شده از نقاط درخشان روي مرز شبكه، ميدان   ١١شكل 

دهند. از بالا به پايين تحول زماني اين نقاط  خطوط جريان دو بعدي را بر روي مرز شبكه نشان مي ها ودوبعدي سرعت

  شود. روشن ديده مي

  

  گيرينتيجه .۴
نقاط درخشان ناحيه انتقالي خورشيد در     IRISپژوهش پس از گرفتن تصاوير مناسب از  در اين  

دو بعدي آن   ١٤٠٠طول موج   با روش رديابي همبستگي  آنگستروم شناسايي و سرعت و مسير  ها 

نقاط درخشان  سرعت و ميزان روشنايي    ،جهتدهنده متفاوت بودن  محاسبه شد. نتايج نشان  موضعي

كيلومتر    ٤ثانيه و    ١٠٠ها به ترتيب به اندازه تقريبي  طول عمر متوسط و ميانگين سرعت افقي آن  .بود

ثانيه   ١٢٠) طول عمر اين نقاط درخشان را كمتر از ٢٠١٠بر ثانيه بدست آمد. آبرامنك و همكاران (
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تلسكوپ    ) طول عمر اين نقاط درخشان را با استفاده از ٢٠١٢عليپور و صفري (  ].  ٢٠بدست آوردند [

  )،٢٠١٧و همكاران (  جعفرزاده ].  ٢١مشخص كردند [  ه يثان   ١٢٠) كمتر از  NST(  د يجد  ي ديخورش

به  .  ]٩كردند [  گزارشثانيه    ١٢٨-  ٧٣هاي زمانينوسانات شدت نقاط درخشان مغناطيسي را با دوره 

  ي بستگ  يربرداريابزار تصو  ييفضا  وضوحبه    يادينقاط روشن تا حد ز  هاي  رسد كه ويژگينظر مي

(   دارد. و همكاران  داده  )،  ٢٠٢٠ضيغمي  از  نقاط    يامجموعه  IRISتلسكوپ    يهابا استفاده  از 

ثبت شده بود،   آنگستروم    ١٣٩٤و    ١٣٣6  ،  ٢٧٩6هاي  طول موج در   ٢٠١٤اوت   ١٧روشن را كه در  

  بر ثانيه   لومتريك   ١١٠تا    ١٠  ني ب   را كمابيشها  جت   نيارو به بالاي  سرعت  ه و  مورد مطالعه قرار داد

    .]١٣محاسبه نمودند [

و  ي  جنوب  مكره يو در ن  يشرق  يدر استوا   آرام  دي خورش  يهاداده ) بر روي  ٢٠٢٤ليمين و همكاران (

ي نقاط  هايژگيوها  آن.  ]٢٢كردند [  ليو تحل  هيتجز،  سكيمركز د  يكيدر نزد  ييهاداده   نيهمچن

بر اساس تجزيه و    .ندشدت و سرعت را مطالعه كرد  اختلافطول عمر،    ملهاز ج  روشن مغناطيسي

ها در بررسي آن   . دارندمنزوي    نقاطنسبت به    يشتري طول عمر ب  غيرمنزوي  نقاط درخشان  ها،تحليل آن 

مركز ي نسبت به  جنوب  مكره يواقع در ن  جدا نشده   نقاططول عمر    ني انگيماين نقاط روشن دريافتند كه  

در حدود  طول عمري    داراي IIنوع  هاي خورشيدي  سيخك  با توجه به اينكه  است.  تركوتاه   سكيد

ثانيهكيلومتر    ٣٠  و سرعتي معادل  باشندميثانيه    ١٠٠ نقاط ميدن دار  بر  اين  توانند همتاي ديسك  ، 

  ]. ٢٥-٢٣هاي نوع دوم باشند [سيخك

تواند موجب  بوديم كه مي هايي  ها، شاهد چرخشهمچنين با بررسي تحليل ميدان دوبعدي سرعت

هاي  در بررسي سيخك  موثريكمك  روشن  شناخت نقاط  برانگيخته شدن پالس هاي آلفوني باشد.  

شود  هاي مغناطيسي تقويت ميي مغناطيسي با دوقطبياين باور وجود دارد كه شبكه   خورشيدي دارد.

شوند و به اطراف حركت  هاي خورشيدي ظاهر ميدانه شبكه  ها در نواحي داخلي  كه اين دوقطبي

  گردند.  مي ناپديداي ي جريان هاي دانه كنند و به وسيله مي

هاي مغناطيسي كه از مرزهاي شبكه  رسد كه اين ساختارهاي كوچك مقياس توسط ميدان به نظر مي

از   ناشي  اساساً  زيرين  پيدايش جو  باشند.  مرتبط  آن  تحول  با  مستقيما  و  شده  ايجاد  دارند،  امتداد 

يب مجدد شار مغناطيسي ايجاد شده با  ك هاي نامنظم و ترفرآيندهايي است كه شامل پيدايش جريان

است ديناميكي  داخلي  ناحيه  .]٢6[  فعاليت  فعال  نواحي  از  جو  خارج  عموماً  كه  است    آرام اي 

نيست. اين ناحيه دائماً با انواع مختلفي از    آرام در حالي است كه واقعا    ،شودخورشيدي ناميده مي 

دهند  ي مغناطيسي را تشكيل ميهاي سلولي كه شبكه هاي كوچك مقياس كه در مرزهاي طرحپديده 
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هاي خورشيد مشاهده كرد. اين امواج  توان در تمام لايه . امواج الكترومغناطيس را ميرو استروبه 

تواند ما  ها ميآن  هايويژگي كردن مشخص بر روي رنگين سپهر و تاج خورشيدي تاثيرگذار است. 

به دليل به  رهنمون سازدهاي خورشيدي  طوفان   تاج خورشيد و  گرمايش  را  با توجه    هايويژگي. 

كه   پتانسيل  انرژي  ميزان  و  پديده مغناطيسي  مقياس  اين  كوچك  هستندهاي  به  مي  ،دارا  توان 

رود كه  . انتظار ميآگاهي يافت  دهدرخ مي هاي مختلف خورشيد  يندهاي فيزيكي كه در لايه آفر

توان اين را داشته باشند كه    ،ها هستند ها و بر روي مرز شبكه هاي درخشان كه در داخل شبكهدانه 

كنند  ها تحت يك جرقه به سمت بالا حركت ميبين ناحيه انتقال و رنگين سپهر حركت كنند. اين دانه 

براساس    شود.ها ميانتقال موجب افزايش دامنه اين جرقه  ناحيه رنگين سپهر و    راه و كاهش تراكم از  

رصدييافته شبيه مدل   ، هاي  و  نظري  يافته سازيهاي  توسعه  مختلفي  عددي  تا  هاي  اين    روشاند 

هاي قابل توجه ايجاد شده با رصدهاي خيلي دقيق و  ساختار را توصيف كنند. البته برخلاف پيشرفت 

  هاي كميت   خص كردنمشها،  ي متقابل آن هاي عددي، هنوز هم رابطه سازيها و شبيه گسترش نظريه

ها در گرمايش تاج  ها و همچنين نقش احتمالي آنآن دقيق  گيري  شكل  روشها، تعريف  فيزيكي آن

ها هنگام مشاهده  ناشي از تفاوت در ظاهر اين پديده   بيشترخورشيدي نامشخص است. اين ابهامات  

   در خطوط طيفي مختلف است.

  

 تقدير و تشكر .۵

نمايند. همچنين از  تحريريه محترم مجله و داوران محترم مقاله سپاسگزاري ميت  أنويسندگان از هي

دهد قدرداني    وهشگران قرارميژكه تصاوير فضايي با وضوح بي نظير را در اختيار پ IRIS كاوشگر

  شود.مي
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